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> éQué es un Elemento No Estructural (E.N.E.)?
> Consideracion de los E.N.E. en la NSR-98

> ¢&Cuales son los tipos de E.N.E.?

> éQué elementos deben ser disefiados sismicamente?'}‘
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EIKAIEGLAY UE ULSENV UE ELEMENTUD NU ESIRULIURALES

Separacion de los Elementos de la Estructura ’;
-

Disposicion de Elementos que admitan las r&
deformaciones de la estructura |
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WRADVU UE DESEMPENV UE LUS ELEMENTUS NU ESIRUUIURALED

Grado de desempeio minimo requerido

Grupo de Grado de
Uso De sempefio
I Superior
I1] Bueno
11 Bueno
I Bajo I

Grupo IV: Edificaciones indispensables
Grupo III: Edificaciones de atencion a la comunidad
Grupo II: Estructuras de ocupacion especial

Grupo I: Estructuras de ocupacion normal
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ANALLSLY 1 UISENU DE ELEMENIUS NU ESIRUCIURALED

Fuerza Sismica sobre el E.N.E. F, = aI;ap gM, > Aalg|\/|

p

p
Donde:

a,: aceleracion en el punto de soporte

Para N ‘ ‘
{ F.H.E H c/nivel —» F.=CuxrTys Fk=mx d. ag=Fu,"mug]

a,: factor de amplificacién dinamica Z
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REFUERZO EN TODOS LOS
EXTREMOS DE LOS MUROS

COLUMNA

=
L.

JUNTA DE CONTROL

CONECTOR OPCIONAL
3 4mm.

7]
ZE—
o ——————————————

JUNTA
SISMICA

TERMINAR CON
GANCHO EN LOS
EXTREMOS

REFUERZO HORIZONTAL

RAM 140 © 2¢4m.m.
CADA 40.0 cm.

JUNTAS DE CONTROL MAXIMO CADA 4.40 m. SUSPENDER LA
TRABA DEL MURO Y EL REFUERZO HORIZONTAL, LLENARLA
CON MATERIAL PLASTICO Y SELLANTE DONDE SE REQUIERA

TERMINAR CON GANCHO
EN LOS EXTREMOS

REFUERZO VERTICAL
CENTRADO EN LA CELDA

UNIDAD DE
MAMPOSTERIA

REFUERZO VERTICAL
A AMBOS LADOS DE

ESPACIAMIENTO (e)

NOTA:
EL REFUERZO HORIZONTAL

EN LA PEGA DEBE
TRASLAPARSE 40 cm.

LA JUNTA
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VEIALLELY VE LLEFIEINIVYO NV EVIRVUVIVRALLY

CARA INTERIOR CARA INTERIOR

RECUBRIMIENTO REFUERZO VERTIC UNIDAD DE MAMPOSTERIA REFUERZO VERTICAL
MINIMO

JCIQIGIOr onong -

UNIDAD DE MAMPOSTERIA

REFUERZO HORIZONTAL REC‘-AJAE‘E“M(‘_)ENTO REFUERZO HORIZONTAL

CARA EXTERIOR CARA EXTERIOR

Muro Biapoyado Muro en voladizo
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PERFORACION PERFORACION
o + 1/8 ¢ + 1/8

o
T B N 2,0 cm LLENAR CON
ANCLAJE MOVIL B o) MATERIAL PLASTICO
I Uiriva ceLoa siv : i 4 SIES NECESARIO
|
|

—

MORTERO DE RELLENO H ‘ H ‘ H i

HORIZONTAL

ESPACIAMIENTO
DEL REFUERZO

LONGITUD DE
TRASLAPO
LONGITUD DE
TRASLAPO

MORTERO DE ‘ | tbP@CTFﬁTI:NI DEL |

RELLENO ‘ REFUERZO VERTICAL
REFUERZO VERTICAL H \ ‘ H ‘ | UNIDAD DE__

W DEL MURO I MAMPOSTERIA

ALTURA (h)

REFUERZO HORIZONTAL DEL ‘ | H H ‘ ‘
MURO H

LONGITUD DE
TRASLAPO
LONGITUD DE
TRASLAPO

ANCLAJE FIJO ANCLAJE FIJO ﬁ ﬂ
.15 POR ADHERENCIA .15 POR ADHERENCIA

.12 EPOXICO A TRACCION | g .12 EPOXICO A TRACCION bd

Z0) 7 NEANCANCONENCANCANEINCANCANENCANCANENEANCANEINEANCS
{QIGA DE FUNDACION /VIGA DE FUNDACION <]

Elevacion tipica de muro biapoyado que nace de viga de fundacion




LOSA EXISTENTE LOSA EXISTENTE
<]‘ h PERND 1IRICD

) i
H "
NERVIO EEOEEE%CN@S REFUERZD Detalle de vigueta V-L
| INFERIOR . DETALLE C N i oLl
DEL _NERVIQ e METALICA
. VIGA V-L \ / n
METALICA L
f . 18
. =
o H H H H ULTIMA CELDA SIN H
] MORTERO DE RELLENO
= v
z %g T T 1 FREFUERZQ WER1ICAL
gy Fowl ] | DEL MURD
THiN oo 1 F
Oxmx <
SHUEERN |
GUT £ i
wo 9 §
IBlE
[ ‘ | H H H PROVECCIAON
I MORTERO DE RELLENO 4
N |
=
. N |
@ ‘ . REFUERZO VERTICAL ! FPERMO TIRKCQ
s | gl i DEL MURO gl
< v ‘ il
I ] R |+
N |
I
‘ |
ANCLAJES FIJOS | §”g | ‘ H H
CON EPOXICO A — M PERFORAR LA LOSA SIN
TRACCION ‘ 52 ‘ | H H H DARNAR EL REFUERZO
ze U EXISTENTE Y FUNDIR
I a
) | | I
M

i Lo LOSA DE CONTRAPISO ~ PR R RO
INFERIOR ALIGERADA EXISTENTE

(19 Detalle de vigueta V-L inferior.

LIMITE DE
DEMOLICION
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VIGA DE REMATE

!

VEIALLLY VE LLEMENIVY NV EOIRVVIVRALLY

DEL REFUERZO
HORIZONTAL

ESPACIAMIENTO

REFUERZQ VERTICAL
i ]

DEL REFUERZO
HORIZONTAL

ESPACIAMIENTO

MORTERO DE RELLENO

[u]

ALTURA (h)

REFUERZO VERTICAL

DEL MURO

MURO

—_—r

ALTURA (h)

REFUERZO HORIZONTAL
DEL MURQ

1

LONGITUD DE
TRASLAPO

N. 0.00

v __

VIGA DE FUNDACION

NIVEL APROBADO POR EL

INGENIERO DE SUELOS

LONGITUD DE
TRASLAPO

Detalle del traslapo del
refuerzo en vigas de

L
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Planta tipica de

F ry
I\COLUMNHAf distribucion de

TIPICO
(e columnas -CA-
V—-R1 & V—-R2 V-R1 & V=-R2
REFUERZO TRANSVERSAL REFUERZO TRANSVERSAL
ESTRIBOS ©3/8 ESTRIBOS ¢3/8
V-R2
= 7 /
2 I
T =
> > ol COLUMNA COLUMNA
b o o
A
VL VL
v
REFUERZO LONGITUDINAL REFUERZO LONGITUDINAL

—MN\FE LOSA DADO
' Rigidez R — — . . . . . —— -

Modelo de analisis .,
para muros con apoyo
superior en viga V-R2

a) Cuando nace de viga b) Cuando no coincide con viga

Elevacion y detalles de apoyo de columnas -CA-
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Enchape en vigas

ANCLAJE EPOXICO
I

LOSA ALIGERADA

ARz T

o _CONECTOR 93/8 L=25
"5 (ABRAZA LA MALLA)

MORTERO DE PEGA

MALLA D50 (TRASLAPO 2 CAJONES)
LA MALLA DEBE QUEDAR CENTRADA
EN EL MORTERO DE PEGA (CON

RECUBRIMIENTO EN AMBOS LADOS)

A A AN Y

CHAPA

LAAFA e

e

EL REFUERZO DEL MURO
DEBE QUEDAR DENTRO
DEL NUCLEO DE LA VIGA — == —

ANCLAJE EPOXICO b

COLUMNA

E CONECTOR o 3/8 L=.25 :”

75 (ABRAZA LA MALLA) l é

CHAPA H ‘
- 9 41z
MORTERO DE PEGA H
COLUMNA ] ol
/" =
MALLA D50 4| N %
(TRASLAPQ 2 CAJONES) A\ =
_ — LA MALLA DEBE QUEDAR H o
CENTRADA EN EL MORTERO <
DE PEGA (CON RECUBRIMIENTO| a
EN AMBOS LADOS) L]
A
B | CONECTOR ¢ 3/8 L=.25 ”
—_— {ABRAZA (A MALLA) :L
= o
Enchape en columnas Loet Ve L =
JUNTA JUNTA B 12 J
SISMICA @‘ SISMICA [ of v
MALLA ANCLADA ENCHAPE

A LA COLUMNA




ESPACIAMIENTO DEL

ESPACIAMIENTO TIPICO | DEL MURO . DEL

CONTINUA REFUERZO VERTICAL REFUERZO

MURQO R DINTEL

L | SIEMPRE EN AMBOS
APOYOS DEL DINTEL

L

1 I/ 1
1 ESTRIBO 1 ESTRIBO
CONSTRUCTVO| | ‘ [ CONSTRUCTIVO
- H Lo T -
ESTRIBOS SEGUN CALCULO
105 o5
REFUERZO DEL MURO H ]

Secciones Transversales

REFUERZO VERTICAL

Elevacion tipica de Dinteles

ENCHAPE REFUERZO VERTICAL

DEL MURO

19 3/8

(R1)

GANCHO HORIZONTAL

DEL MURO

10 3/8

(R1)

GANCHO HORIZONTAL / l .10 l

DE .20

a) Dintel con bloque de viga

DE .20

b) Dintel en concreto
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gy ry

SI NO EXISTEN ESTRIBOS EN EL {
NERVIO, COLOCAR $3/8 a.20 EN ANCLAJES A TRACCION CADA 60cm (C1)

LA ZONA DE CUELGA + .50 (UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDOS)

| ANCLAJE EPOXICO A
TRACCION EN NERVIO
O VIGA

ANCLAJE EPOXICO 2L —
A TRACCION EN

VIGA O NERVIO LA L LA | B LA B LA B | B LR B |k L |1 VARILLA ¢3/8
CADA 60 cm (C1)

,44444444444444444444444444
m
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N

N S NI N
a
o
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i
<
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)
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16Ei\ .
d1/4
.10

- - - -+
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! Do
I 119, L g L, ESTRIBOS
| Y‘Y | | i |
0512 b .12.0§ 3
b b Do Ik
/ﬁ\ | 2815/8 L=VARI L [eLe)
® ¢ e ¢ & e e DINTEL
| | o]
20 ‘ L : .20 c2)

(C1) EL REFUERZO ESPECIFICADO 1093/8 a.60
CORRESPONDE A LA CUELGA CUANDO
COINCIDE LONGITUDINALMENTE CON
VIGA O NERVIO. S| ESTE NO FUERA EL
CASO COLOCAR UN TENSOR DE @1/2

CELDA RELLENA CADA NERVIO.

(C2) SE PUEDE REDUCIR LA SECCION 5.0 cm Sl
SE REQUIERE POR ENCHAPE.

J

Seccion tipica de Cuelga
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Muchas Gracias!!

Luis Gonzalo Mejia C. y Cia. Ltda.
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Arealpiso W MIVEL
CUBIERTA
2316 m? 2570 ¢
4
2316 @ 2662 t
3
FE 1E 23811
2
2316 m? 237494
1
o

2494 m®
SOTANGC 2

PISC

23791

2760t

2704t

0.334

0.204

0.094




EJEMPLU VDE ANALLIOLS Y VISENUV

Tabla 1. Analisis sismico de |la estructura por el metodo de la F.HE

= A =020
il = 2 S254,
T, =0Cph,” =08 seq. R AT
=040
. 0.08 concreto 32
I |II III IV
T o3 I B BB TO [T, (13
T0 [T21152T120
Fizo o | &Rura mf Peza Fuerza
Placa Al Mivel x o= Lateral al
Mivel Wy (T v Mivel x
4 k
[ o T
(m) N I . A6 ;
deze wa.h_k My E Wy
el T Cox = ——F
pign ) trmy b
e i
()
(1) [2) [3) [4) )] (=) [¥)
TZ05 k=1
Volgs =0200fon =¥ 0,75+ 0,567
Tx2hH k=12
B L = = T R i 0309 0,745
Z TT T[T Ee | 562 So567 0,250 0,505
4 13617 66 2391 [ et 1,180 aes
3 OO (T259 [ Z3d| 29952 0175 0,558
7 B4 771 2760 21280 0,05 0,208
1 321 359 2704 =R 0,041 0,054 | b = ALTURAEN M DESDE
L% B ASE HASTA ELWIVEL
= 15566 | 234754 1,000 MAS AT DELA
CONSTRUCCIN




CJEMFLU UE ANALILIOSILOS Y VIoENV

Ahora, siguiendo los requisitos del capitulo A.9 de la NSR-98, se definen los siguientes
parametros:

Grupo de uso - Segun A.2.5.1.3 =1l =1,1

Amplificacion dinamica —» Segun A.9.4.2.2 y tabla A.9.2

a, = 1,0 (Muros biapoyados)

a, = 2,5 (Muros en voladizo)

Grado de desempeio —» Segun A.9.2.3 y tabla A.9.1 para grupo de uso II : Bueno

R, =3,0anclaje ductil

Peso del muro —» Segun B.3.2 (NSR-98), la densidad de la mamposteria hueca es
y = 1,3 t/m3, entonces:

wp/m2 =1,3t/m3*0,15m=0,20t/m2 * 1.25 = 0,25 t/m=2.

El incremento del 25% es debido al peso aproximado del revoque mas la pega.
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EJEMPLU VDE ANALILISLIS Y DISENO

Método por Resistencia Ultima

Método por Esfuerzos Admisibles

Fo= @@y > DALy
14 R, 14 2




48 T
F Rh‘l
—|c h
ful
|
(:],JL, S Ft‘h“iﬂ

o2

R . = —=
b2 h
Pa
M, =—
s 5
-M

5 __C2

3 II':I

Fuerzas resultantes

Htrr :HM +Hn2
Mf :Mc1+Mc2
Haf ZHH +Ha2

Muro desplazado
paor deriva de piso

Tabla 2 Fuerzas de Dizefio para muros hiapoyados

Pi=o h;] =l Fp M.; i Hm Ht. i Leriva F Mcz Haz Hbz I'-.|1f Hm’ th
(m) | (mizeg) | (Rating [ (kat-man) | ikaty [ (kat) | (om) [ (ko) | ikaf-mam) | ckaty [ ckot) [ ckat-mam) | ckary | (kat)

B 54 U,/ 4s B T&a b R 21000 &8sl 2] -3 3 137 P o

of 54 UBUS 122 104 &1 &1 2h00 &8sl 12 -4 4 116 of [

41 5.4 U467 Ho ol 47 47 S,al | Esl 16 -2 o HE 43 e

a3 54 U554 (= or a4 a4 42101 &8sl 1o -2 o i 24 o

2 &0 0,204 it a1 2l 2l S460 Sl 13 -4 4 44 2 3o

11 =0 0,054 15 B ] ] 1mal| Fal i -2 2 2L 13 ik
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Muro de altura parcial H = 2.3 m

*
M. = 0,467 *25

*0,25*2,3=0159t/m
1,4*3,0

=159kgf /m™*115m = 183kgf —m/m




f_P2_PR2_ 8502 e

27 A Lt 7,6%100

De la tabla 2, se obtiene que el mayor momento
flector se da en el muro del piso 6, entonces:

M =137kgf - m/mI

c_My _ M _ 137*100
1 Lt2/6 100*152/6

= 3,7Kgf /cm?
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EJEMPLU DE ANALILIOSLIS Y DISENU

F, =0,20f'mR, donde f'm =100kgf /cm? R, =1—- (h'/40t)3

F, =0,20*100 * 0,82 = 16,4 kgf /cm?

e Esfuerzos admisibles para compresion por flexion (Ecuacion D-1-6, NSR-98)

F, = 0,33f'm = 33,0Kdf /cm2|

o Esfuerzos combinados Control por Compresion

fi+fi$l33 = 0,56 + 3.7
F, K 16,4 330

a

=015 <133 = OK!
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EJEMPLU VDE ANALILISLIS Y DISENU

-V F, =0,26-/f'm = 2,6 kgf /cm?

e Control por Cortante (Ecuacion D-1-9, NSR-98)

fy = b\]/d V =78Kgf /m (ver R, en tabla 2); fy v 78,0 0,09 Kof

“bjd 100*0,8*10 ' cm?

e Control por Traccion (D-1.5.4, NSR-98)

De la tabla D-1.2 para mortero tipo S y traccion perpendicular a la junta horizontal
Ft = 1,5Kgf/cm?2

f, —f, =056 —3.7 = -3,1Kgf /cm? (traccion)
f, —f, <133F 31Kgf/cm? >2,0Kgf/cnm? = Refuerzo




f"m = 100 kgf/cm2
Em = 900 f ' m = 90000 kgf/cm2 (Mamposteria en concreto)
* Fs = 0,5 fy<1700%1,33 = 2261 kgf/cm2 (Ecuacion D - 1 - 18, NSR - 98)
* Fa=0,2f"mR (Ecuacion D -1 - 1, NSR- 98)

Para h/t= (3,6 -0,2)/0,15=22,7=R=0,8

Fa =0,2*100*0,8 = 16,0 kgf/cm2

Fb = 0,33*100,0 = 33,0 kgf/cm2

Fb = 0,33 f"'m (Ecuacion D - 1 - 6, NSR - 98)

Ecuaciones para el diseiio (ver Ref. 2)
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M = 96,0Kgf - m/m — (ver tabla 2)

Con ¢3/8a1,00 Ag =0,65cm?m bd =100*7 =700
bd2 =100 *7*0,07 = 49,0
p= 0’63 =0,00092
j=0,939
n =2000000,/90000 = 22,22 = np = 0,0204 = : _
2/kj=11,63

~ 96,0
S 0,65*0,939 *0,07

=2261,0Kgf /cm2< kg

= ¢3/8a1,00 OK!

96,0%11,63
" 49,0

f =22,8Kgf /cm2<F,

M = 183,0Kgf-m/m

bd=100*7 =700
bd? =100 *7*0,07 = 49,0

Con $1/2a 100 Ag =129cm?/m

o =29 _ 000184
700

j=09173
n =2000000,/90000 = 22,22 = np = 0,0409 = J ,
2/kj=879
s = 1830 = 2209,0Kgf /cm? < Fq
129*0,9173 *0,07
= $1/2a100 OK!
183,0*8,79
f =—""" 1~ =328Kgf/cm2<F
m 49’0 g / b

Reqgresar




JEFARALLIUN UE LA ESIRULIURA

FUERZA SISMICA ACTUANDO EN EL PLANO DEL MURO
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AVVUFLANMLIENIVO NLEALDLLY

SHUT-OFF VALVE

FLEXIBLE
UTILITY
PIPING

UTILITY INLET

NOTE:

REQUIRES PLUMBING EXPERTISE.
ENGINEERING MAY BE REQUIRED
FOR LARGE DIAMETER PIPING .

RIGID CONNECTION TO HEATER, WATER HEATER,
STOVE, OR OTHER EQUIPMENT.

Tomado de FEMA 74/Septiembre 1994. “Reducing the Risks of Nonstructural Earthquake Damage”
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Tabla A.9-2 (NSR-98)

Coeficiente de amplificacion dinamica y tipo de anclaje minimo requerido

Elemento no estructural

Tipo de anclajes o amarres para

0

determinar el coeficiente de capacida
disipacién de energia, R,, minimo reque

Grado de desempeiio

Fachadas

ascensores y otro

Muros divisorios y particiones

Elementos en voladizo vertical

Anclaje de enchapes de fachada

Altillos

Superior Bueno Bajo
T
Paneles prefabricados apoyados arriba y abajo 1.0 | Ductiles Ddctiles No ductiles
En vidrio apoyadas arriba y abajo 1.0 | Ductiles Ductiles No dtctiles
Laminas en yeso, con costillas de acero 1.0 | No ductiles No dctiles No ductiles
Mamposteria reforzada, separadas lateralmente de g | o T ‘
la estructura, apoyadas arriba y abajo 1.0 | Ddctiles No ddctiles No ddctiles
Mamposteria reforzada, separada lateralmente de il W 1,
la estructura, apoyadas solo abajo 2.5 | Ductiles No ductiles | Noddctiles
Mamposteria no reforzada, separada lateralmente de ) . .
la estructura, apoyadas arriba y abajo 1.0 | No se permite | No se permite| No ductilestl”
Mamposteria no reforzada, separada lateralmente de 7 - i
la estructura, apoyadas solo abajo 2.5 | No se permite | No se permite| No diictiles!’"
Mamposteria no reforzada, confinada con la estructura | 1.0 | No se permite | No se permite| No dicti g
“Muros que encierran puntos fijos y ducto de las escaleras, o - ) v
1.0 | Ductiles No ductiles Himedos!
Corredores en areas publicas 1.0 | Dactiles No ddctiles
Muros divisorios de altura total 1.0 | No ductiles No ductiles
Muros divisorios de altura parcial 2.5 | No dctiles No ddctiles Hﬂmedos,;%
Aticos, parapetos y chimeneas 2.5 | Ductiles No ddctiles No ductiles*
1.0 | Dictiles No ductiles
1 g N 1.5 | Ductiles No dtctiles

Cielo rasos

No ductiles

No dlctiles

Anaqueles, estanterias y bibliotecas de mas de 2.50 m
de altura, incluyendo contenido

Disenadas de acuerdo al Titulo F

Otras

Tejas
L

25
25

2.5

Especiales
Ductiles

Ductiles
No ddctiles

No dctiles

No ddctiles

Notas:

1. Debe verificarse que el muro no pierde su integridad al ser sometido a las derivas maximas calculadas para la estructura.
2. Ademas de!" debe verificarse que no interactia adversamente con la estructura.

3. El elemento no estructural no requiere disefio y verificacion sismica.

TIPOS DE ANCLAJES

estructuras tipo (DES).

Ductiles (Rp=3.0): anclajes profundos
con epoxico o vaciados en el sitio, es decir
aquellos cuya profundidad sea mayor a 8
veces el didametro de la barra o perno. NO
se permiten los pernos de expansion ni los
colocados por medio de tiros.

No Ductiles (Rp=1.5): anclajes
superficiales con epdxico o vaciados en el
sitio, es decir aquellos cuya profundidad
sea menor a 8 veces el didmetro de la
barra o perno, e incluyen los pernos de
expansion y aquellos colocados por medio
de tiros.

Hamedos (Rp=0.5): cuando se utiliza
mortero o adhesivo que pegue

Regresar
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Tabla A.9-3 (NSR-98)

Coeficiente de amplificacion dinamica y tipo de anclaje minimo requerido

oeficiente de amplificacion dindmica, a,, y tipo de anclajes o amarres requeridos, usado para determinar
el coeficiente de capacidad de disipacion de energia , R, para elementos hidraulicos, mecénicos y

eléctricos?®
Tipo de anclajes o amarres para D
determinar el coeficiente de capacidad de
Elemento no estructural ar? | disipacion de energia, R, minimo requerido
____ Grado de desempeiio |
Superior Bueno Bajo
Sistema de proteccion contra el fuego 'y 2.5 |Ductiles | Noddctiles | No ductiles
Plantas eléctricas de emergencia 1 1.0 | Noductiles | No ductiles | No requerido?
Magquinaria de ascensores, guias y rieles del ascensor y o o -
el contrapeso 1.0 | Dictiles No ductiles No requerido®

Equipo en general
Calderas, hornos, incineradores, calentadores de agua |
y otros equipos que utilicen combustibles, y sus
chimeneas y escapes.
Sistemas de comunicacién
Ductos eléctricos, carcamos y bandejas de cables® 1.0 | Ductiles No ddctiles No requerido¢
Equipo eléctrico, transformadores, subestaciones,
motores, etc.
Bombas hidraulicas
Tanques condensadores, intercambiadores de calor,
equipos de presion
Empates con las redes de seﬁi@os‘pablicos - i
Magquinaria de produccion industrial 1.0 | Ductiles No ddictiles Humedos
Sistemas de tuberia >
Tuberias de gases y combustibles 2.5 | Ductiles No ddctiles No ddctiles

—

Tuberias del sistema contra incendio 2.5 | Ductiles No ductiles No ductiles
Otros sistemas de tuberias® o | 25 |Noddctiles | No requerido?| No requeridos |
Sistemas de aire acondicionado, calefaccién y ventilacion, - . .
_ysusductos® - ] 1.0 DUCtIlES N_o ductiles No requsrgo9

Paneles de control y gabinetes eléctricos 'No ductiles No ddctiles No requerido? |
Luminarias y sistemas de iluminacion ' .0 | No ductiles icti

Regresar

O ductiie No reguerido¢ !
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Nota: Estas zonas no han sido yse ser al evaluar las fuerzas edlicas que puedan
presentarse en ellas. Mientras no existan datos confiables se calcularan con base en una velocidad minima de 100 km/h




