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  ¿Qué es un Elemento No Estructural (E.N.E.)? 

  Consideración de los E.N.E. en la NSR-98 

  ¿Qué elementos deben ser diseñados sísmicamente? 

  ¿Cuáles son los tipos de E.N.E.? 



Separación de los Elementos de la Estructura 

Disposición de Elementos que admitan las 
deformaciones de la estructura 



Tabla A.9-1 
Grado de desempeño mínimo requerido 

Grupo IV:  Edificaciones indispensables 

Grupo III:  Edificaciones de atención a la comunidad 

Grupo II:  Estructuras de ocupación especial 

Grupo I:  Estructuras de ocupación normal 
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Fuerza Sísmica sobre el E.N.E. 

ax: aceleración en el punto de soporte  

Donde: 

  

ap: factor de amplificación dinámica 

Rp: coeficiente de disipación de energía en el rango inelástico del E.N.E. 



NOTA:

COLUMNA

Detalle general de refuerzo para muros y juntas en la mampostería  



CARA EXTERIOR

CARA INTERIOR

CARA EXTERIOR

CARA INTERIOR

Muro Biapoyado  Muro en voladizo 
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Elevación típica de muro biapoyado que nace de viga de fundación  
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Elevación típica de muro biapoyado cuando no coincide con nervio.  

Detalle de vigueta V-L inferior. 

Detalle de vigueta V-L 
superior metálica 
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Elevación típica de muro en voladizo que nace de viga de fundación  

Detalle del traslapo del 
refuerzo en vigas de 
remate en esquinas 
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Planta típica de 
distribución de 
columnas -CA- 

y vigas VR  

Modelo de análisis 
para muros con apoyo 
superior en viga V-R2  

a) Cuando nace de viga  b) Cuando no coincide con viga  

Elevación y detalles de apoyo de columnas -CA-  



D7

V I G A 

D8

COLUMNA

COLUMNA

Enchape en vigas 

Enchape en columnas 



Elevación típica de Dinteles 

a) Dintel con bloque de viga b) Dintel en concreto 

Secciones Transversales 



(C2)

(C1) EL REFUERZO ESPECIFICADO 1Ø3/8 a.60 

CORRESPONDE A LA CUELGA CUANDO 

COINCIDE LONGITUDINALMENTE CON 

VIGA O NERVIO. SI ESTE NO FUERA EL 

CASO COLOCAR UN TENSOR DE Ø1/2 

CADA NERVIO.

SE PUEDE REDUCIR LA SECCIÓN 5.0 cm SI 

SE REQUIERE POR ENCHAPE.

Sección típica de Cuelga 

Planta típica del muro de cuelga 

Elevación de cuelga 



Luis Gonzalo Mejía C. y Cía. Ltda. 



Estructura en pórticos de concreto 

No. De pisos: 6 

Regresar 





Ahora, siguiendo los requisitos del capítulo A.9 de la NSR-98, se definen los siguientes 
parámetros: 
 
Grupo de uso  Según A.2.5.1.3  II = 1,1 
 
Amplificación dinámica  Según A.9.4.2.2 y tabla A.9.2  
ap = 1,0 (Muros biapoyados) 
ap = 2,5 (Muros en voladizo) 
 
Grado de desempeño  Según A.9.2.3 y tabla A.9.1 para grupo de uso II : Bueno 
 
 
 

Peso del muro   Según B.3.2 (NSR-98), la densidad de la mampostería hueca es       

 = 1,3 t/m3, entonces: 
 
wp/m2 = 1,3 t/m³ * 0,15m  0,20 t/m² * 1.25  0,25 t/m². 
 
El incremento del 25% es debido al peso aproximado del revoque más la pega. 

dúctil anclaje 0,3pR



P
a

P

P

Px
P Mg

IA
Mg

R

aa
F

24,1

1

4,1

1


 
2

P

a

P

P

Px

P Mg
IA

Mg
R

aa
F 

Método por Resistencia Última 

Método por Esfuerzos Admisibles 



Caso I   Muros Biapoyados (Superposición de dos estados) 
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Caso II   Muro en Voladizo 

Muro de altura parcial H = 2.3 m 
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De la tabla 2, se obtiene que el mayor momento 
flector se da en el muro del piso 6, entonces: 
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•  Esfuerzos admisibles por compresión axial (Ecuación D-1-1, NSR-98) 
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•  Esfuerzos admisibles para compresión por flexión (Ecuación D-1-6, NSR-98) 
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•  Esfuerzos combinados 
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•  Esfuerzos admisibles de cortante (Ecuación D-1-9, NSR-98)  

cm²kgf2,6mf0,26F
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•  Control por Tracción (D-1.5.4, NSR-98) 
 
De  la  tabla  D-1.2  para  mortero  tipo  S  y  tracción  perpendicular  a  la  junta  horizontal       
   Ft = 1,5Kgf/cm² 

Refuerzo ²cmKgf0,2 ²cmKgf1,3F33,1ff

(tracción) ²cmKgf1,37.356,0ff

tba
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•  Control por Cortante (Ecuación D-1-9, NSR-98) 

cm²

Kgf
0,09

10*0,8*100

78,0

bjd

V
f2); tabla en R (ver mKgf87V

bjd

V
f VbfV 



 
     *  f´m = 100 kgf/cm2  
  
     *  Em = 900 f`m = 90000 kgf/cm2   (Mampostería en concreto) 
 
     *  Fs = 0,5 fy  1700*1,33 = 2261 kgf/cm2 (Ecuación D - 1 - 18, NSR - 98) 
 
     *  Fa = 0,2 f´m R (Ecuación D - 1 - 1, NSR- 98)   
         Para h/t = (3,6 – 0,2)/0,15 = 22,7  R = 0,8 
         Fa = 0,2*100*0,8 = 16,0  kgf/cm2 
  
     *  Fb = 0,33 f´m (Ecuación D - 1 – 6, NSR - 98)   Fb = 0,33*100,0 = 33,0 kgf/cm2 

•   Ecuaciones para el diseño (ver Ref. 2) 
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• Parámetros de diseño 

 



Caso I    Diseño de Muro Biapoyado 

 4° PISO 
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Caso II   Diseño de Muros en Voladizo  
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Regresar 

ANTES 
DESPUÉS 

FUERZA SÍSMICA ACTUANDO EN EL PLANO DEL MURO   



Regresar Tomado de FEMA 74/Septiembre 1994.  “Reducing the Risks of Nonstructural Earthquake Damage” 
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Especiales (Rp=6.0):  diseñados 
siguiendo los requisitos del Título F para 
estructuras tipo (DES). 
 
Dúctiles (Rp=3.0):  anclajes profundos 
con epóxico o vaciados en el sitio, es decir 
aquellos cuya profundidad sea mayor a 8 
veces el diámetro de la barra o perno. NO 
se permiten los pernos de expansión ni los 
colocados por medio de tiros. 
 
No Dúctiles (Rp=1.5):  anclajes 
superficiales con epóxico o vaciados en el 
sitio, es decir aquellos cuya profundidad 
sea menor a 8 veces el diámetro de la 
barra o perno, e incluyen los pernos de 
expansión y aquellos colocados por medio 
de tiros. 
 
Húmedos (Rp=0.5): cuando se utiliza 
mortero o adhesivo que pegue 
directamente el elemento al concreto, es 
decir cuando no existe ningún tipo de 
anclaje mecánico resistente a la tracción. 

Tabla A.9-2  (NSR-98) 

Coeficiente de amplificación dinámica y tipo de anclaje mínimo requerido 

TIPOS DE ANCLAJES 
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Tabla A.9-3  (NSR-98) 

Coeficiente de amplificación dinámica y tipo de anclaje mínimo requerido 
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Mapa de Zonas de Amenaza Sísmica Mapa de Zonas de Amenaza Eólica 


